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Sobre Mi ©

Ingeniero de produccion con mas de 15 afios de experiencia en
logistica y transporte. Disfruto contar historias con los datos vy
encontrar conexiones que inspiren ideas nuevas

Apasionado por la familia, el deporte, la lectura y el ajedrez

Actualmente me desempefio como Director de Investigacion e
Ingenieria de Operaciones en TDM

Mi Proposito:
Perseguir el CAMBIO permanente, CRECIENDO Y

APRENDIENDO mas sobre miy sobre el mundo,
usando mis fortalezas para Beneficio de los Demas
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Quiénes Somos

Empresa de Servicios logisticos especializados con mas de 58 afios
de experiencia en el mercado

e Nuestra filosofia se centra en el SER: Servicio,
Enfoque en el Cliente y Resultados Efectivos

e Nuestros valores son el respeto, la transparencia y la
humildad

e Contamos con un Equipo Humano altamente
capacitado y comprometido

e Buscamos impactar el costo logistico unitario de
nuestros clientes mediante soluciones de alto
impacto, productividad y eficiencia

OMedeiHn

enaventura

‘ ‘ Nuestro Propésito es CONECTAR Personas Yy
L AL Organizaciones para lograr un Verdadero
$ie oialels Movimiento
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Los Datos por si solos...
ssirven?

¢ |os datos son el activo mas valioso de una empresa pero
su verdadero poder solo se desata cuando se convierten
en informacion confiable y accionable

e |a analitica es la herramienta que nos da el poder para
transformar los datos en INSIGHTS utiles para la toma
de decisiones en una organizacion.

——

‘ NO importa si tienes acceso a toda la Data
del mundo si no sabes entenderla,

procesarla, usarla y analizarla
Rusell Dawson - Fundamentals of Data Analytics
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Data is not information, information is not
knowledge, knowledge IS not
understanding, understanding is not

wisdom. ey stoll (Astrénomo
Estadounidense)
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La Piramide del Conocimiento

0 Sabiduria

N

@ Conocimiento

A

e Informacion
+ Analisis y
Contexto

A

o Datos

Piramide DIKW

TRnsPer
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(00000

ANALITICA  Analyo (gr.)

Descomponer en partes

DATC Datum (It.)

Lo que esta dado

T\

Analitica es
descomponer un
problema complejo en
partes mas simples para
comprenderlo mejor o
resolverlo




Primer nivel de la piramide:

LOS DATOS
(Y FUENTES DE DATOS)

‘ Data is like garbage. You'd better know
what you are going to do with it before you

collect it. ,
- Mark Twain

(American writer)

TrRnSPEr
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DATOS:
~ Son todas las observaciones o
medidas representadas como texto,

numeros o multimedia

Navegando los Datos <<«

Contienen valores que son numeros enteros y no se pueden

Discretos  subdividir
Ejemplo: Numero de estudiantes en una clase

(O000O0

(o] Cuantitativos Pueden tomar cualquier valor en un rango determinado, _
N Datos numeéricos que Continuos tienen decimales
% pueden ser medidos y Ejemplo: La temperatura actual, el tiempo transcurrido, etc
S contaos . Los datos nominales se usan para etiquetar variables sin
= Nominales  ,ingin orden o valor cuantitativo ‘ |
fZU Cualitativos Ejemplos: estado civil, nacionalidad, idioma, género, etc -
Datos descriptivos que . . § y
no pueden ser Ordinales Los datos ordinales tienen un orden o escala natural, pero
ma no se pueden hacer operaciones aritméticas con ellos
numeéricamente Ejemplos: calificaciones en un examen (A, B, C, D...)

Es la fuente mas confiable de informacion,
y es la primera fuente donde una empresa

~— "B Adquisicién Interna busca Insights 2
v g .
O Datos adquiridos de fuentes externas a cambio de
w una contraprestacion monetaria. Bases de datos de L e W
.8 8 _<,—> Datos de Pago por mercado, servicios de investigacion, empresas de & = .
- Acceso inteligencia empresarial A s S ERENRCRTG T
o O | | < B ]
: I'J- T o X il — o
LL Datos que estan disponibles libremente S e e e | q |
\—> b Open Data para que cualquiera pueda acceder, L =Rt M "| +~, e S | ~ .
usar y compartir sin restricciones e \m:w~;i,,,“'ﬁ — P |-
A ‘ l‘igwiﬁaﬁgamﬁk_jte: #ar_ ‘Emg_s
@ 4 Tramsper e =
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<« Datos de
Adquisicion
Interna

ruentes &M DriveCam @ -@-Ereossgsuos
TMS S
= % Formularios 'm

azm-ow Code WIMS - -”%Bf\)ﬂé:tzsr

Desarrollos Low Code:

Son herramientas que pueden ayudar a construir una interfaz por medio de la cual se captura informacién (Power
automate, powerapps, sharepoint) y se llevan a un aplicativo para manejarlo de manera estructuradam sin tener
que ser experto en desarrollo

Desarrollos Propios
Torre de control, webservices o APIS para integrar informacion dentro del ecosistema

Datos del Motor

Aspectos de seguridad en la conduccion, como frenadas bruscas, excesos de velocidad, datos de rendimiento de
combustible, aceleraciones bruscas, entre otros

-4 Trensper
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Son datos que estan disponibles para ser utilizados y redistribuidos
libremente por cualquier persona

Son de dominio publico

Suelen estar disponibles en formatos accesibles como CVS o XML
Promueven la transparencia, la innovacion y el desarrollo econémico

<«« Open Data

Fuentes

THE MinCIT
; ) I A N WORLD Ministerio de Comercio,
DAN E BANK QPEN DATA Industria y Turismo kagg Ie
- (- g Q"‘ International ] .
"% Banco de la Republica B RNDC \.;/ //~ gﬁfﬁi - MICE)OPEI? ][c)tATA
. Somos el banco central de Colombia Regisho Necienol de Despachos de Cargo /' .
WebScraping SICE-Tac WTO OMC {)/ Transporte h‘ Adobe

Kaggle:

Kaggle es una plataforma para entusiastas, practicantes e investigadores de ciencia de datos y aprendizaje
automatico. Hospeda una variedad de conjuntos de datos, competiciones y kernels (cuadernos de codigo) donde los
usuarios pueden colaborar y competir para resolver problemas de datos del mundo real.

£ .2 TrRnspor
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Segundo Nivel e GEOGRAPHIC

LA VISUALIZACION DE
DATOS:

Convirtiendo los Datos en Informacion P e N
Relevante L Ll

If I had an hour to solve a problem, I'd
spend 55 minutes thinking about the
problem and five minutes thinking about
solutions

- Albert Einstein (...maybe...?) AN :

MIDDLE
EAST

iy s
aiegge
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La Poderosa Herramienta de la Visualizacion
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Potenciando Nuestra Percepcion Sensorial

ATRIBUTOS PRE-ATENTIVOS:
e Son propiedades visuales de los elementos que pueden ser percibidas rapidamente y sin
esfuerzo cognitivo
e Estos atributos son procesados por nuestro sistema visual automaticamente
e NO necesitan de nuestra atencion

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o
o »,

‘ ‘ ‘ ‘ R XYY X
0000 L e A ccces
0000 | | | Tiee oS cee
= 0000
S Color (Tono) Largo Ancho Curvatura  Agrupacion  Tamafio
5 Espacial
©
S 0000 S/ X X X X X X
i Cece  mmmma"s /SN s X@XXXX
S 000 X X X X X X
2 0000 SIS S X X X X X X
Color (Intensidad)  Posicion Espacial  Orientacién Encerramiento
(2D)
-4 ITEnsper
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»»?> Visualizacion con Propdsito

Entender y resaltar las diferencias o similitudes entre puntos o conjuntos de datos

i, &5 AW

Bar chart Line Chart Smoothed Line Chart Radar Chart Tornado Chart

Como se distribuyen las partes individuales dentro de un conjunto total, revelando las
proporciones y contribuciones relativas

aill &0

ﬂ‘ﬁ' Comparacion

B Composicion

(@) Stacked 100% Column Stacked Column Stacked Area Chart  Waterfall Chart Donut Chart Pie Chart*
A .
+~ T Tt Evitar en lo Posible
n
S Como se dispersan o distribuyen los valores de una variable en un conjunto de
E 5 datos
Distribucién _ | o
C lati Density Plot
el Line Histogram Scatter Plot Chat Box and B L y
o Histogram Whiskers Plot Distribution Plot
72 Relacién 5 . — : .
Conexion o asociacion entre dos o mas variables - Comprender como cambian los
valores de una variable en funcion de los valores de otra variable
© o ®ecee’’e I - : g,/”rf. |\? .‘ e st 32
o o 0,0 ( — e e );-—‘:."_" . 02, Aol 2 ".\_"-.',j-.:m-..
e S~ b, R
o © e ¢ ( A / . IR o) ¥ 3
Scatter with Correlation Network .
_ , Chord Diagram Heat Map Heat Map
Correlation Matrix Bubble Chart Diagram (Matrix)
fliian'SpPex
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PERO OJO...

NO CAIGAS AL LADO OSCURO DE
LA VISUALIZACION

Una mala grdafica pueden distorsionar la informacion y llevar a interpretaciones erréneas; la claridad y la
precision son fundamentales para una comunicaciéon efectiva.

flikanspol;

_ cymaster De la Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica
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Nuevas Habilidades

Habilidad de expresarse fluidamente
a través del lenguaje hablado

Destreza en la expresion oral

Habilidad de comprender, interpretar y

L. t % escribir textos escritos
/ — ILEra Cy Destreza en la competencia lectora 3
.1 Habilidad de comprender y trabajar
= U con nimeros
Numeracy | ®:

TN Competencia matematica / Aptitud Numeérica

. Habilidad de comprender y comunicar informacion
G Ia ph ICa Cy % visualmente usando graficas, mapas, diagramas u
otros elementos

e |nterpretar data visual y las relaciones entre los elementos
@l Representar datos visualmente de manera representativa

e Comunicar mensajes con ideas atractivas y coherentes

e Analisis critico

Treansper 7 4 ITenSper ‘{
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La estadistica es una de las herramienta mas poderosas que tenemos

La ESTADiSTICA <<<<< para usar los datos y la informacion con un fin provechoso

Resumir grandes cantidades de datos de
manera concisa y comprensible
Describir caracteristicas centrales y de
dispersion de datos

Resumeny
Evaluar la validez y la confiabilidad Descripcion
de los resultados obtenidos a partir

de los datos Hacer conclusiones sobre una poblacién

mas gande basandose en una muestra de
datos

Estimacion por intervalos, Pruebas de
Hipotesis

Validacion de
Resultados

Inferencia

Identificar patrones y estructuras
subyacentes en los datos que
pueden no ser evidentes a simple
vista

Identificacio
de Patrones

Heel e Utilizar modelos predictivos para

prever resultados futuros en funcion
de Datos Historicos

A 1MTrRNSPeEr
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Tercer Nivel

A
4 ELCONOCIMIENTO:
AR

Transformando la Informacion por Medio de la
Analitica

To think or not to think? That is the new
question

- Nadina Boun
(The thinking man, Paralysis by
Analysis)

@ 4. TrRRSper
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»»»ppp Toma de Decisiones Logisticas Soportadas en
Analitica

Aprovechar los Datos para encontrar Modelos y conexiones que permitan mejoras en la Cadena de
Abastecimiento en los diferentes niveles de la organizacion

e Diseno de Red

e Reposicion de Activos y Flota
e Tercerizacion o Logistica propia

e Uso de tecnologias emergentes

cQué tipo de Cadena
de Abastecimiento
debo tener?

e Planesy politicas de inventarios
e Optimizacion de rutas
e Seleccion de modos de transporte
e Relaciones con proveedores y clientes
e Asignacion de vehiculos a corredores de

transporte
o Segmentacic’m de clientes

¢cComo puedo
mejorar mi Cadena
de Abastecimiento
existente?

e Programacion de despachosy flota

O . e Consolidacion de mercancias
peratlvo e Maximizacion de la capacidad de los vehiculos y

¢cComo puedo hacer
que todo se ejecute

de la mejor
manera? trailers
A SegUimiento de entregas Parcialmente adaptado de Brzoznowsky, Llamasoft
_, Tramsper e Gestion de conductores Conference

m_azgf_er De la Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica



Advanced Analytics

. : Einstein Discovery Salesforce posibilita la construccion de
E I..n Ste' n predicciones basadas en inteligencia artificial a partir de cualquier
DISCOVE ry conjunto de datos. Ademas, califica la confianza de cada prediccion,
Salesforce ofreciendo una evaluacion precisa de su fiabilidad.
Microsoft Excel Copilot permite analizar y modificar datos a traves de
' EXCEI + sugerencias interactivas, ofreciendo insights automaticos sobre
. copi I Ot patrones, tendencias y valores atipicos presentes en los datos. Esta
' herramienta facilita la exploracion y comprension de los datos en
Microsoft Microsoft Excel.
* G I B M c IBM Cognos Analytics brinda la capacidad de crear dashboards de
o O_gnos manera automatizada a través de sugerencias contextuales,
= — An a IYtl CS permitiendo la exploracion y visualizacion de datos desde diversas
* b IBM fuentes. Esta solucién ofrece flexibilidad y agilidad en el analisis de
® Gl datos para impulsar la toma de decisiones informadas.

El complemento de la cadena de suministro en Microsoft Excel ayuda a mejorar la

LD LO‘g'hUb organizacion y entrega de productos a clientes en diferentes industrias. Permite a

usuarios sin experiencia en analisis utilizar matematicas y tecnologia de aprendizaje
automatico para optimizar sus cadenas de suministro dentro del entorno conocido de

Excel.

data driven innovation

f .2 TAnspor
& master pa |3 Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica
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A Cuarto Nivel:

EJEMPLOS DE CASO

Tomando acciones a partir de los Datos

|Iill§.a Him

{

{ ’ I

‘ ‘ "We are not what we know but what we
are willing to learn."

- Mary Catherine Bateson
(American writer)

f .2 TAnspor
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wlm) = Tactix < <<<<

Dynamic Vehicle Allocation Problem (DVAP) with Application in Trucking

El DVAP consiste en definir los movimientos de una flota de vehiculos que transportan bienes
entre terminales dentro de una geografia. Estos movimientos pueden ser cargados, vacios
para reponer vehiculos en un terminal o mantenerlos en una terminal para atender futuras

demandas.

Nodos de la Red

Demanda
(Cant. Operaciones)

Tactix

funcion objetivo

MAXZ = Z(PRECI-J ; —CSTC;;)* CVCyje - Z CSTVj* CVV,
Lt it

Tarifas por Tipo de Servicio

Costo Variable por Tipo de Servicio

Costos Fijos de la Flota

Tipos de Programas

Lineas de Produccién g -4, lransper
& [ymaster pe |3 Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica
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Dimensionamiento de Flota Requerida

Dimensionamiento de Conductores

Configuracion de Programas

Politicas de viajes vacios

Direccionamiento de la flota en los
corredores mas eficientes

Pricing



wlm = Tactix < <<<<

Dynamic Vehicle Allocation Problem (DVAP) with Application in Trucking

El DVAP consiste en definir los movimientos de una flota de vehiculos que transportan bienes entre
terminales dentro de una geografia. Estos movimientos pueden ser cargados, vacios para reponer
vehiculos en un terminal o mantenerlos en una terminal para atender futuras demandas.

Horizonte de Tiempo

Tipo de Recomendacion

CARTAGENA

Viaje Vacio

4 Viaje Cargado

MEDELLIN

BUENAWENTURA

Espera en Nodo
—l =P

actual

Nodos de la Red

EJE CAFETERD

1
El modelo busca entre todas las posibles opciones antes de dar su resultado

? s TrRnSper
= te E S o o s
o ()MASLer De |3 Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica




wm, = OpTree €€€€4

Operational Planning Model for the Dynamic Vehicle Allocation Problem

Peso

Hﬂ m M Volumen

) BEEE
Si dad sa ans Origen

HEE EEE BN EEE Vlajes
sl , Min. Cantidad de Viajes

'g' B E B Destino

- [o]

Unidad

%%K w | = \ Empaque

— — — — — — — — —— — — — ——
I aln iR

zae!

Conductores

Programacion
Recursos

Asignacion de
Recursos

'O'O'!% 'O'O‘!%‘O‘O‘!%

Vehiculos

rees! ‘o rem)

Trdilers

fliian'Spek
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- Eficiencias en la Red €<€<€«¢

Caracterizar con datos la red, facilita identificar
oportunidades relacionadas con:

Diseno de la Red Atencion de la Red
Compensacion de "\ Enganches / )
corredores Desenganches

Alta rotacién: Relevos, )
dobles tripulaciones

Sinergias con proveedore§
clientes o competencia

Trailers mas eficientes: )
Cubicaje, tara

gregar o eliminar Centros )
de Distribucion

Mejores consolidaciones ) Cross - Docking )
de Carga
Posposicion ) Entregas fuera de horas )

pico

De la Data a la Accion: El poder de la analitica en %W@m@%@@?
transporte y logistica § pmaster




e, - Maintenance Analytics €€<<¢

Analisis de Datos para optimizar y mejorar el mantenimiento de la Flota

1.Implementacion de sistemas de recopilacion de datos en tiempo real.
2.Analisis de datos para identificar patrones y tendencias.
3.Predictibilidad de fallos y mantenimiento preventivo.
Recopilacion y analisis de datos relacionados con el

CPK cada 50.000 Km - DAF vs KW mantenimiento de la Flota Vehicular
450~ STE365 B DAF
STE'356 STE3T0 8 KENWORTH
400- STE368 . ’ . . 7 e
Y e SO e Comportamiento historico

wam e T e e Tiempos de inactividad

300- : ® steses YW STE367 TE3
Bl T s T o b oo e Tasa de fallas
S 250- 1251 - *  Gmviss 1 .
@R Y0522 o 4 STE362 (1
d 1 e v T P e e Analitica de llantas
o JYX997  Jyxeoe  JYX433 = 1 -

IR S A - : * Proyeccion de CPK (Costo de Mtto por Km)

Lot ; : STE:;E2 STE3E3 STE.]EE

! JYX394 - 1 i
50~ g * ’ JYWS555 ¢ STE370
| ! : : GD}?S& GT\:'ISS GoXass  STE36S SIES05
ekl T MU L @ Reduccidn significativa de los costos de mantenimiento.

&) Minimizacion de tiempos de inactividad no planificados.
&) Prolongacién de la vida til de los vehiculos
) Mejora en la seguridad y confiabilidad de las operaciones

2 ¢ TrRnSper
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Nnos
mueve

Q

‘ el respeto

FuelWise 12444

Gestion y Prediccion de Consumo de Combustible por medio de I.A.

Basado en Random Forest (Bosque de Arboles de Decision)

&

flilan'SpPex
maste

— 2024 —

e Tiene en cuenta variables como peso, tipo de
. 7
carga, ruta, tipo de motor, vehiculo. =
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e El modelo se complementa con la telemetriay = | (&8 | D
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que tienen las mejores practlcas en consumo de e Fecha:
. Descripcion falla: se encuentra daas
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Sistema: Loremipn Sub Sistema: ele...
Fecha:
In [18]: M |X data Descripcion falla: se encuentra daas
LINEAMOTOR MODELO KMRecomidos  GalMaxT Toneladas Maturaleza NombreRuta NombreEstacion
X5 2000 58.340000 6.000 CS NORMAL BOGOTA - MEDELLIN  Destracom El Trapiche Manifiestos relacionados Ranking Conductores
20200 9731199 24000 ISOPELIGROSO  SOGAMOSO - CARTAGENA Distracom Portal del sol - . Ti Ti
.-.D-,IIU, m,m:,{.; 24:-03 H;;F.EU;R“;: ;1::,,1;.1\(; - IISU;-L_:‘I‘, ML ‘nlm_ Manifiesto Conductor Peso Ruta Consu KM viaje Programa 15%m}<phr:; CE;,&I Nombres: Hector rios Telefono: 301641565
== - I S e 452154 Jorge Ivan 20tn | Medellin -Cartagena 56 370 4x2 ZH Carga exessiveldleScore: 100 greenBandScore: 100
0220 72010040  27.858 MERCANCIABODEGA BUENAVENTURA-MEDELLIN  Distracom La Uribe S e o e ——
W20 83450058 28139 MERCANCIABODEGA BUENAVENTURA-MEDELLIN  Distracom La Uribe
Nombres: Pepito Telefono: 2007884
20210 50779999 CS MORMAL CALOTO - MEDELLIN  Distracom El Trapiche exessiveldleScore: 75 greenBandScore: 100
20220 92.060074 CAONORMAL  GIRARDOTA- CARTAGENA  Distracom El Trapiche overAccelerationScore: 100 harshBrakeScore: 60
ISM 20120 91608985 CEXPOVACIO  CARTAGENA- GIRARDOTA  Distracom El Trapiche
4073 MX-43 20230 695 106162056 CADNORMAL  CARTAGEMA-MEDELLIN  Distracom Las Vegas F 1 W o se power ed by :
4074 MX-13 20220 48 424976 ISOPELIGROSO ~ CARTAGEMA-MEDELLIN  Distracom Las Olas uc - Azure o FaSt API
< > Functions
4075 rows x 8 columns

De la Data a la Accion: El poder de la analitica en transporte y logistica




CONCLUSIONES
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La clave para aprovechar el potencial de los datos reside en la analitica. Sin
embargo, los datos por si solos no equivalen a informacion, y ésta no
garantiza conocimiento. Solo mediante el analisis efectivo podemos

convertir los datos en insights utiles para la toma de decisiones
empresariales.

Los datos de adquisicion interna, originados en las operaciones y procesos
internos de una empresa, encuentran en el ERP su principal fuente de
informacion. A estos se suman otras fuentes como datos abiertos, que en
conjunto ofrecen una amplia gama de informacion valiosa para la toma de
decisiones y andlisis en logistica y transporte.

La visualizacion y la estadistica son las herramientas mds poderosas para
convertir datos en informacion relevante, y permiten comunicar de manera
efectiva las historias que se encuentran ocultas en los datos.

4 La analitica de datos nos permite tomar decisiones estratégicas, tdcticasy
operativas mads informadas en la gestion de la cadena de abastecimiento.
Aprovechar los datos nos brinda la capacidad de identificar modelos y
conexiones que impulsan mejoras significativas en la eficiencia y la
rentabilidad.
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